Betoninstandsetzung

Dr. D. Koster / Dipl.-Ing. S. B. Mewes
Betonschutz bei Saureeinwirkung

Beton ist wegen seiner positiven Eigen-
schaften in den letzten 100 Jahren zum be-
liebtesten und am meisten genutzten Bau-
stoff geworden. Er ist wirtschaftlich ein-
setzbar, hat eine hohe Haltbarkeit und ist
vergleichsweise einfach und flexibel ein-
zusetzen. Eine Vielfalt von Standards re-
gelt, wie Stahlbeton zu konstruieren und
Beton herzustellen und zu verarbeiten ist
und sichert so die Qualitdt von Betonbau-
teilen.

Betonschutz bei Sdureeinwirkung ermog-
licht es, diesen wertvollen Baustoff selbst
dann in vollem Umfang nutzen zu kénnen,
wenn eine Sdurebelastung vorliegt. Beton
ist grundsétzlich ein alkalischer Baustoff
und Siuren sind in der Lage, die kristalli-
nen Strukturen des Betons zu zerstoren.

Bei der Betonkorrosion wird im Allgemei-
nen zwischen einem ,l6senden” und einem
Jtreibenden” Angriff unterschieden. Bei
einem losenden Angriff werden die Be-
standteile des Betons gelost und an der
Oberfldche ausgewaschen. Von einem trei-
benden Angriff spricht man, wenn sich
beim chemischen Angriff neue Stoffe im
Beton bilden, deren Volumen gréBer ist als
das der Ausgangsstoffe (z. B. Sulfat-Trei-
ben). Eine solche Volumenvergroferung
kann zu Rissen und Absprengungen
fithren.

Auch die Karbonatisierung, bei der das

Losender Angriff durch Sduren: Die Zuschlagstoffe des Betons liegen frei.

Kohlendioxid aus der Luft zu Kohlensdure
gelost wird und mit dem frei bewitterten
Beton reagiert, ist ein chemischer Angriff
des Betons durch Sduren.Chemische An-
griffe konnen durch mechanische Belas-
tungen noch verstarkt werden. Ein Beispiel
sind Abwasserleitungen, durch die aggres-
sive Abwiisser geleitet werden, die zusitz-
lich noch eine Schwebstofffracht aufwei-
sen. Solche Schwebstoffe konnen starken
Abrieb an der Innenseite der Abwasserlei-
tung verursachen.

Neben der eigentlichen Betonkorrosion
kann insbesondere Saureangriff dazu

fiihren, dass auch der Bewehrungsstahl
korrodiert und sich durch Rost Betonab-
sprengungen ergeben:

Das Ziel von Betonschutzsystemen ist es,
solche Schéddigungen durch chemischen
Angriff zu vermeiden. Beispiele fiir den
Einsatz von Betonschutzsystemen sind
Anlagen der Energieerzeugung, Garfutter-
behilter in der Landwirtschaft, Abwasser-
anlagen sowie Biogasanlagen.

Betonschutzsysteme konnen grundsatzlich
wie folgt gegliedert werden:
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* Betonadditive

¢ Impragnierungen / Versiegelungen

* Beschichtungen / Beldge

e kristallisierende Beschichtungen

¢ geeignete Kombinationen dieser
MaBnahmen

Betonadditive und Impriagnierungen ha-
ben im Wesentlichen die Funktion, den Be-
ton zu verdichten, das heiBt die Poren zu
verengen oder zu verstopfen sowie che-
misch zu verbessern, so dass die Betonkor-
rosion verlangsamt wird. Insbesondere Im-
pragnierungen und Versiegelungen wirken
dariiber hinaus oft hydrophobierend, d.h.
sie machen den Beton wasserabweisend. Je
nach Belastung ist diese Behandlung mehr
oder weniger dauerhaft. Betonschutz-Be-
schichtungen sind selbst siurefest und
schiitzen als Trennlage den Beton vor dem
direkten Angriff durch Siuren. Die Her-
ausforderung bei einer Beschichtung liegt
darin, dass sie dauerhaft mit dem Beton
verbunden bleibt.

Eine Besonderheit stellen die kristallisie-
renden Beschichtungen dar. Sie bilden
Kristalle, die in die Poren des Betons ein-
dringen und so eine dauerhafte, aber
dampfoffene Verbindung mit dem Beton
eingehen.

Bei Beschichtungen ist eine wichtige Un-
terscheidung die zwischen dampfoffenen
oder so genannten dampfdichten Be-
schichtungen. Eine dampfdichte Beschich-
tung auf einem Beton ldsst gasformiges
Wasser nicht oder kaum entweichen. Das
fiihrt dazu, dass sich Kondenswasser unter
der Beschichtung bilden kann. Dies fiihrt
zu komplexen chemikalischen und physi-
kalischen Prozessen, die u.a. durch eine er-
hohte Alkalikonzentration, Verseifung von
Kunststoffbeschichtungen, osmotische
Blasenbildung, Alkalitreiben, Frostab-
sprengungen gekennzeichnet sein kdnnen.
Selbst bei Beschichtungen, die zu Beginn
eine ausgesprochen hohe Haftung am Un-
tergrund aufweisen, konnen nach Mona-
ten oder Jahren Ablésungen entstehen.
Der Beton scheint den fremden Stoff ab-
stoBen zu wollen.

Dampfoffene Beschichtungen lassen dage-
gen gasformiges Wasser austreten, obwohl
sie gegen fliissiges Wasser oder wissrige
Losungen abdichten. Dies fithrt dazu, dass
sich unter der Beschichtung kein Kondens-
wasser bildet. Damit entféllt der wesentli-
che Ausloser fiir Ablosungen von Be-
schichtungen.

Hierbei ist iibrigens zu beachten, dass
unter ,Dampf* im umgangssprachlichen
Sinne ein sichtbares Gemisch aus Luft
und Wassertropfchen verstanden wird,
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wihrend damit im technischen Sinne eig-
entlich Wassergas gemeint ist, welches un-
sichtbar ist. Eine dampfoffene, wasser-
dichte Beschichtung kann daher Wasser-
gas in groBeren Mengen abgeben, nimmt
dagegen so gut wie kein fliissiges Wasser
auf.

Das KOSTER Betonschutzsystem wurde fiir
Lastfdlle mit einer mittleren Sdurebelas-
tung von bis zu einem pH-Wert von 3 bis
hin zu hoher alkalischer Belastung mit ei-
nem pH-Wert von bis zu 14 entwickelt.
Damit deckt es den Anwendungsbereich
der meisten Lastfille fiir Betonschutzsys-
teme gegen Saureeinwirkung ab.

Das KOSTER Betonschutzsystem ist eine
Wirkstoffkombination aus einer Impréag-
nierung, die porenverengend, wasserab-
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weisend und salzbindend wirkt, sowie ei-
ner kristallisierenden Beschichtung, die
saurefest eingestellt ist, und die bei der Er-
hédrtung in die Poren des Untergrundes
eindringt und dort kristallisiert.

Die Beschichtung ist dampfoffen. Auf die
kristallisierende Beschichtung wird eine
penetrierende ,sdurefeste sowie wasserab-
weisende Schutzbeschichtung als Ver-
siegelung aufgetragen.

Das System wird durch einen Fugenver-
guss flir die Abdichtung und den Schutz
von Betonfugen und durch eine elastische
Beschichtung fiir rissgefdhrdete Bereiche
erganzt.

Der besondere Vorteil des KOSTER Beton-
schutzsystems ist, dass es dampfoffen aus-
gelegt ist. Ablosungen, so wie sie bei
Kunststoff Beschichtungen oft erst nach
Monaten oder Jahren sichtbar werden,
kénnen nicht vorkommen. Im Sinne einer
nachhaltigen Bauweise ist es auBerdem
bedeutend, dass nach Ablauf der Nut-
zungsdauer des Gebiudes das KOSTER Be-
tonschutzsystem ohne weiteres zusammen
mit dem Beton entsorgt oder recycelt wer-
den kann. Die Verarbeitung ist vergleichs-
weise einfach und sicher.

Das KOSTER Betonschutzsystem zeigt eine
hervorragende Haftung zum Beton sowie
zum Betonschutzsystem selbst. Dies fiihrt
dazu, dass Anschliisse zum Beispiel bei
Umbauten ohne weiteres herzustellen sind.
Das KOSTER Betonschutzsystem erhoht
die Alkalitdt des Betons und wirkt somit
Stahlkorrosion entgegen. Es ist mecha-
nisch, auch gegen Abrieb, vergleichsweise
belastbar.

Betonkorrosion und Korrosion des Bewehrungsstahls
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